KAFEDRA TEORETIQNOÕ F¨ZIKI L^V¨VS^KOGO NAC¨ONAL^NOGO UN¨VERSITETU ¨MEN¨ ¨VANA FRANKA

R¨ZDVN¨ DISKUS¨Õ 2004

PROGRAMA � TEZI DOPOV�DE`

L~v˛v, 15–16 s˛qnffl 2004 roku

15 sfiqnØ 2004 roku

Golovuqiȷ: ¨. O. Vakarquk 11:00–11:45 L. F. Blaßiflvs~kiæ, Energetiqn˛ r˛vn˛ oscilffltora z tertfflm 12:00–12:45 ı. ˚remko, Zbereıuvan˛ veliqini grupi Puankare: perenormuvannffl ta reakc˛ffl viprom˛nvannffl 13:00–13:45 A. M. Xvaæka, Elektronne komb˛nac˛ȷne rozs˛fflnnffl u sil~noskorel~ovanih mater˛alah Golovuqiȷ: L. F. Blaıi‚vs~kiȷ 15:00–15:45 �. V. Stas¸k, O. V. Veliqko, ¨ndukovaniȷ polem F → AF -pereh˛d v kristalah z lancıkami vodnevih zv’fflzk˛v 16:00–16:45 ˚. M. �l~nic~kiæ, Komp’tern˛ simulfflc˛Ý r˛dkokristal˛qnih dendrimer˛v 17:00–17:45 10-rfiqqØ ßurnalu “Condensed Matter Physics” (prezentac˛ffl v˛leȷnogo tomu)

16 sfiqnØ 2004 roku

Golovuqiȷ: V. M. Tkaquk 11:00–11:45 S. Apuneviq, B. NovosØdliæ, Rel˛ktov˛ grav˛tac˛ȷn˛ hvil˛ ta velikomasxtabna struktura Vsesv˛tu 12:00–12:45 M. Stodfilka, Dosl˛dıennffl global~nih fotosfernih kolivan~ Soncffl ˛nversnimi metodami 13:00–13:45 ı. A. Kulfinfiq, B. S. NovosØdliæ, Problemi temnoÝ energ˛Ý v kosmolog˛Ý Golovuqiȷ: ¨. V. Stask 15:00–15:45 �. O. Vakarquk, “Abu-Kasimov˛ kapc˛” abo we raz pro nadplinniȷ gel˛ȷ-4 16:00–16:45 T. Brik, �. Mriglod, K˛netiqn˛ kolektivn˛ zbudıennffl v prostih ta b˛narnih r˛dinah

Energetiqn˛ r˛vn˛ oscilffltora z tertfflm

L. F. Blaßiflvs~kiæ Kafedra teoretiqnoÝ f˛ziki L~v˛vs~kogo nac˛onal~nogo un˛versitetu ˛men˛ ¨vana Franka

Pro r˛vnfflnnffl klasiqnoÝ ˛ kvantovoÝ mehan˛ki sistem z tertfflm. Rozrahovano funkc˛ Gr˛na˛ hvil~ov˛ funkc˛Ý v˛l~noÝ qastinki ˛ oscilffltora pri vklqenn˛ sil tertffl. Zokrema, dosl˛dıu‚- t~sffl evolc˛ffl spektru energetiqnih r˛vn˛v.

Zbereıuvan˛ veliqini grupi Puankare: perenormuvannffl ta reakc˛ffl viprom˛nvannffl

ırfiæ ˚remko ¨nstitut f˛ziki kondensovanih sistem NAN UkraÝni

Dosl˛dıeno problemu samod˛Ý u klasiqn˛ȷ elektrodinam˛c˛ toqkovogo zarffldu, wo dov˛l~nim qinom ruha‚t~sffl u qotirivim˛rnomu ta xestivim˛rnomu prostorah M˛nkovs~kogo. Zaproponovano proceduru perenormuvannffl, uzgodıenu ˛z simetr˛ȷnimi vlastivostfflmi teor˛Ý. ¨z zakon˛v zbereıennffl energ˛Ý-˛mpul~su ta momentu k˛l~kost˛ ruhu znaȷdeno sili reakc˛Ý viprom˛nvannffl v oboh, qotirivim˛rnomu ta xestivim˛rnomu, vipadkah. Vifflvilos~, wo toqkoviȷ zarffld u xestivim˛rn˛ȷ elektrodinam˛c˛ ma‚ vnutr˛xn˛ȷ kutoviȷ moment, ampl˛tuda fflkogo proporc˛ȷna do kvadratu priskorennffl qastinki. V˛dpov˛dniȷ funkc˛onal d˛Ý m˛stit~, okr˛m zviqnoÝ “zatravoqnoÝ” masi, we ȷ dodatkovu konstantu perenormuvannffl, pov’fflzanu z krivizno sv˛tovoÝ l˛n˛Ý (tobto z ampl˛- tudo vnutr˛xn~ogo kutovogo momentu “goloÝ” qastinki). Pokazano, wo Puankare-finvarfiØntna xestivim˛rna elektrodinam˛ka ‚ perenormovno teor˛‚.

Elektronne komb˛nac˛ȷne rozs˛fflnnffl u sil~noskorel~ovanih mater˛alah

A. M. Xvaæka ¨nstitut f˛ziki kondensovanih sistem NAN UkraÝni

Privodfflt~sffl rezul~tati dosl˛dıennffl elektronnogo komb˛nac˛ȷnogo rozs˛fflnnffl sv˛tla dlffl sil~noskorel~ovanih mater˛al˛v v ramkah teor˛Ý dinam˛qnogo seredn~ogo polffl. Vperxe otrimano zagal~n˛ sp˛vv˛dnoxennffl, fflk˛ pov’fflzut~ perer˛z nepruın~ogo rozs˛fflnnffl sv˛tla na zonnih elektronah z bagatoqasovimi temperaturnimi funkc˛fflmi Gr˛na ˛ dozvolfflt~ vrahuvati vs˛ vneski, fflk nerezonansn˛, tak ˛ rezonansn˛ ta zm˛xan˛. Dlffl prikladu rozglfflneno model~ Fal˛kova–K˛mbala, fflka zazna‚ perehodu metal-d˛elektrik ˛ dlffl fflkoÝ ˛snut~ toqn˛ rozv’fflzki. Obgovort~sffl osoblivost˛ profflvu rezonansnih efekt˛v u elektronnomu komb˛nac˛ȷnomu rozs˛fflnn˛ dlffl r˛znih simetr˛ȷ ta v r˛znih qastotnih d˛apazonah.

¨ndukovaniȷ polem F → AF pereh˛d v kristalah z lancıkami vodnevih zv’fflzk˛v

�. V. Stas¸k, O. V. Veliqko ¨nstitut f˛ziki kondensovanih sistem NAN UkraÝni

Peredbaqeno ˛ teoretiqno opisano pol~oviȷ efekt, pri fflkomu v˛dbuva‚t~sffl fazoviȷ pereh˛d z segnetoelektriqnogo u paraelektriqniȷ (˛ndukovaniȷ antisegnetoelektriqniȷ) stan p˛d vplivom popereqnogo elektriqnogo polffl. Pokazano, wo efekt ma‚ m˛sce u skladnih kristal˛qnih strukturah z vporffldkuvannfflm zm˛xanogo (segnetielektriqnogo) tipu. Na c˛ȷ osnov˛ v ramkah model˛ protonnogo vporffldkuvannffl dano opis spostereıuvanih na dosl˛d˛ d˛elektriqnih anomal˛ȷ u kristalah fosf˛tu gl˛cinu (GPI) pri zm˛n˛ temperaturi ta polffl E_c, fflke prikladene vzdovı naprfflmku lancık˛v vodnevih zv’fflzk˛v (perpendikulfflrno do segnetoelektriqnoÝ os˛). Pokazano, wo temperatura fazovogo perehodu poniıu‚t~sffl proporc˛ȷno do E^2_c ; pri c~omu zaf˛ksovan˛ na eksperiment˛ stribkopod˛bn˛ zm˛ni d˛elektriqnoÝ proniklivost˛ ε^′_c ‚ spriqinen˛ zgadanim perehodom. Za harakterom temperaturnih ˛ pol~ovih zaleınosteȷ ˛ za absoltno veliqino stribk˛v dan˛ vim˛rvan~ dobre uzgodıut~sffl z rezul~tatami rozrahunk˛v, vikonanih v ramkah m˛kroskop˛qnogo opisu ta na osnov˛ teor˛Ý Landau. Vstanovleno, wo ˛ndukovaniȷ polem pereh˛d u kristal˛ GPI pov’fflzaniȷ v osnovnomu z pererozpod˛lom proton˛v m˛ı r˛vnovaınimi pozic˛fflmi na vodnevih zv’fflzkah.

Komp’tern˛ simulfflc˛Ý r˛dkokristal˛qnih dendrimer˛v

˚. M. �l~nic~kiæ ¨nstitut f˛ziki kondensovanih sistem NAN UkraÝni

V dopov˛d˛ rozglfflda‚t~sffl motivac˛ffl ˛ defflk˛ rezul~tati komp’ternih simulfflc˛ȷ dendromezogen˛v — makromolekul z rozgaluıeno strukturo ta k˛ncevimi r˛dkokristal˛qnimi grupami. Zokrema, uvagu prid˛leno modelvann vza‚mod˛ȷ v takih sistemah ta suqasnim metodam komp’ternogo modelvannffl. Sered ostann˛h — paralel~na molekulfflrna dinam˛ka ta r˛zn˛ modif˛kac˛Ý metodu Monte Karlo, or˛‚ntovan˛ na modelvannffl makromolekulfflrnih sistem. Obgovort~sffl rezul~tati simulfflc˛ȷ okremoÝ dendriqnoÝ molekuli v r˛dkokristal˛qnomu rozqinniku, fflkiȷ perebuva‚ v r˛znih fazah ta perspektivi dosl˛dıennffl ob’‚mnih faz v sistem˛ dendromezogen˛v, fflk˛ newodavno bulo spostereıeno na eksperiment˛.

Rel˛ktov˛ grav˛tac˛ȷn˛ hvil˛ ta velikomasxtabna struktura Vsesv˛tu

S. Apuneviq, B. NovosØdliæ Astronom˛qna observator˛ffl L~v˛vs~kogo nac˛onal~nogo un˛versitetu ˛men˛ ¨vana Franka

Anal˛zu‚t~sffl vpliv moılivogo ˛snuvannffl fonu rel˛ktovih grav˛tac˛ȷnih hvil~, zgenerovanih v rann~omu Vsesv˛t˛, na velikomasxtabnu strukturu Vsesv˛tu u sv˛tl˛ novih danih pro fon rel˛ktovogo elektromagn˛tnogo viprom˛nvannffl, otrimanih v kosm˛qnomu eksperiment˛ WMAP (Wilkinson Microwave Anisotropy Probe). Vikoristannffl spostereıuvanih danih pro “strukturn˛” parametri Vsesv˛tu u r˛znih prostorovih masxtabah ta danih pro an˛zotrop˛ temperaturi rel˛ktovogo elektromagn˛tnogo viprom˛nvannffl na r˛znih kutovih masxtabah da‚ moıliv˛st~ vstanoviti verhn meıu na ampl˛tudu tenzornoÝ modi. U vipadku dov˛l~nogo scenar˛ ˛nflfflc˛Ý (nahil spektru potuınost˛ tenzornih zburen~ dov˛l~niȷ) verhn‚ obmeıennffl na ampl˛tudu c~ogo spektru stanovit~ 0.62 ampl˛tudi skalfflrnoÝ modi zburen~ (na r˛vn˛ dostov˛rnost˛ 95%), z fflkih sformuvalas~ spostereıuvana struktura Vsesv˛tu. Dlffl scenar˛ haotiqnoÝ ˛nflfflc˛Ý, v fflk˛ȷ nahil spektru potuınost˛ tenzornih zburen~ pov’fflzaniȷ ˛z v˛dpov˛dnim nahilom skalfflrnoÝ modi, ce obmeıennffl sutt‚vo menxe: T/S <0.17.

Dosl˛dıennffl global~nih fotosfernih kolivan~ Soncffl ˛nversnimi metodami

M. Stodfilka Astronom˛qna observator˛ffl L~v˛vs~kogo nac˛onal~nogo un˛versitetu ˛men˛ ¨vana Franka

Dosl˛dıennffl potoku viprom˛nvannffl Soncffl ta z˛r dozvolffl‚ vivqiti global~n˛ kolivannffl v Ýh atmosferah. Nami rozrobleno metodiku ta rozv’fflzano ˛nversnu zadaqu (z vikoristannfflm stab˛l˛zator˛v Tihonova) dosl˛dıennffl global~nih oscilfflc˛ȷ po neperervnomu viprom˛nvann Soncffl v r˛znih spektral~nih d˛apazonah. Na osnov˛ rezul~tat˛v spostereıen~ kosm˛qno observator˛‚ SOHO (prilad VIRGO(SPM)) v˛dtvoreno rozpod˛l fluktuac˛ȷ temperaturi po visot˛ v fotosfer˛ Soncffl. Pokazano, wo global~n˛ kolivannffl viprom˛nvannffl Soncffl predstavlfflt~ sobo stofflq˛ hvil˛ v fotosfernomu rezonator˛. Ostann˛ ‚ rezul~tatom nakladannffl hvil~, wo vinikat~ v rezul~tat˛ modulfflc˛Ý global~nih kolivan~ sonfflqno granulfflc˛‚.

Problemi temnoÝ energ˛Ý v kosmolog˛Ý

ı. A. Kulfinfiq, B. S. NovosØdliæ Astronom˛qna observator˛ffl L~v˛vs~kogo nac˛onal~nogo un˛versitetu ˛men˛ ¨vana Franka

Anal˛zu‚t~sffl moıliv˛st~ ˛nvar˛antnogo predstavlennffl skalfflrnoÝ modi zburen~ gustini reqovini ˛ metriki prostoru-qasu v bagatokomponentnomu seredoviw˛. Dlffl vipadku temnoÝ energ˛Ý, fflka ‚ suputn~o do bar˛onnoÝ skladovoÝ mater˛Ý, rozglfflnuto zadaqu pro kolaps sferiqno simetriqnogo zburennffl reqovini. Pokazano, wo v c~omu vipadku nafflvn˛st~ temnoÝ energ˛Ý z˛ stanom ω > −1 (ω = ε/P , de ε - gustina energ˛Ý, P — tisk) moıe takoı pofflsniti ˛ efekt fflkiȷ pripisu- ‚t~sffl prisutnost˛ temnoÝ mater˛Ý.

“Abu-Kasimov˛ kapc˛” abo we raz pro nadplinniȷ gel˛ȷ-4

�. O. Vakarquk Kafedra teoretiqnoÝ f˛ziki L~v˛vs~kogo nac˛onal~nogo un˛versitetu ˛men˛ ¨vana Franka

Vihodfflqi z kvantovih r˛vnffln~ ruhu dlffl flktuac˛ȷ lokal~noÝ gustini znaȷdeno seredn˛ znaqennffl potenc˛al~noÝ ta k˛netiqnoÝ energ˛ȷ bagatobozonnoÝ sistemi, fflk˛ pri visokih temperaturah perehodfflt~ u v˛dpov˛dn˛ klasiqn˛ virazi v nabliıenn˛ haotiqnih faz, a pri niz~kih temperaturah v˛dtvort~ rezul~tati teor˛Ý Bogolbova. Oderıan˛ virazi ‚ neskladnimi dlffl dovedennffl Ýh “do qisla”. Oq˛ku‚t~sffl, wo voni pracvatimut~ v okol˛ λ-perehodu r˛dini v nadplinniȷ stan.

K˛netiqn˛ kolektivn˛ zbudıennffl v prostih ta b˛narnih r˛dinah

T. Brik, �. Mriglod ¨nstitut f˛ziki kondensovanih sistem NAN UkraÝni

Komb˛nac˛ffl anal˛tiqnogo p˛dhodu uzagal~nenih kolektivnih mod ta komp’ternih simulfflc˛ȷ metodom molekulfflrnoÝ dinam˛ki zastosovu‚t~sffl do dosl˛dıennffl spektru kolektivnih zbudıen~ v prostih ta b˛narnih r˛dinah. Kolektivn˛ zbudıennffl v r˛dinah moına pod˛liti na dva klasi: uzagal~nen˛ g˛drodinam˛qn˛ zbudıennffl ˛z zagasannfflm ∼ k^2 v dovgohvil~ov˛ȷ granic˛ ta k˛netiqn˛ zbudıennffl ˛z sk˛nqenim qasom zagasannffl v oblast˛ malih hvil~ovih qisel. Poza g˛drodinam˛qno oblast k˛netiqn˛ kolektivn˛ zbudıennffl sutt‚vo vplivat~ na formu qasovih korelfflc˛ȷnih funkc˛ȷ ta moıut~ sposter˛gatis~ na eksperimental~no vim˛rvanih spektral~nih funkc˛fflh.

Anal˛tiqno dosl˛dıeno naȷprost˛x˛ model˛ uzagal~nenoÝ g˛drodinam˛ki, fflk˛ dozvolfflt~ otrimuvati rozv’fflzki tipu k˛netiqnih mod. Otrimano rozv’fflzki p’ffltizm˛nnoÝ model˛ uzagal~nenoÝ g˛drodinam˛ki, sered fflkih ‚ g˛drodinam˛qn˛ modi — zvukov˛ hvil˛ z l˛n˛ȷno dispers˛‚ ˛ difuz˛ȷna moda, wo opisu‚ relaksac˛ȷniȷ proces termodifuz˛Ý — ta dv˛ k˛netiqn˛ modi, pov’fflzan˛ z teplovo ta strukturno relaksac˛fflmi. Pokazano, wo pri vihod˛ z g˛drodinam˛qnoÝ oblast˛ v˛dbuva‚t~sffl krosover v poved˛nc˛ central~nogo p˛ku dinam˛qnogo strukturnogo faktora, koli osnovniȷ relaksac˛ȷniȷ vklad v˛d termodifuz˛Ý v g˛drodinam˛qn˛ȷ oblast˛ zam˛n‚t~sffl procesom strukturnoÝ relaksac˛Ý v oblast˛ prom˛ınih hvil~ovih qisel. Sered propaİatornih k˛netiqnih zbudıen~ dosl˛dıeno rozv’fflzki tipu teplovih ˛ zsuvnih hvil~, ta optiqnih zbudıen~ fononnogo tipu v b˛narnih r˛dinah. Dlffl b˛narnih sum˛xeȷ z veliko r˛znice v masah komponent obgovor‚t~sffl fflviwe “xvidkogo zvuku”.